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Objetivo(s) del curso:
El alumno analizara los componentes del ciclo hidroldgico y los aplicara en el disefio de obras hidraulicas.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Aspectos generales 3.0
2. Cuenca hidrologica 7.5
3. Precipitacion 9.0
4. Escurrimiento 4.5
5. Infiltracion 4.5
6. Evaporacion y evapotranspiracion 4.5
7. Analisis de frecuencias de eventos extremos 13.5
8. Relacion lluvia-escurrimiento 12.0
9. Almacenamiento y transito de avenidas 13.5
72.0
Actividades practicas 0.0

Total 72.0
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1 Aspectos generales
Objetivo: El alumno comprendera la funcion de la hidrologia en el disefio de las obras hidraulicas.
Contenido:
1.1 Definicion y objetivo.
1.2 Historia de la hidrologia.
1.3 Ciclo hidrolégico.
1.4 Usos y disponibilidad del agua.
1.5 Enfoque de los problemas hidrologicos.

1.6 Fuentes de informacion climatologica e hidrométrica. MED (Modelos de Elevacion Digital).

2 Cuenca hidrologica
Objetivo: El alumno determinard, a partir de la informacion fisiografica de una cuenca, los parametros de utilidad
en los analisis hidroldgicos.
Contenido:
2.1 Definicion y clasificacion.
2.2 Caracteristicas fisiograficas.
2.3 Regiones hidrologicas y administrativas en México.
2.4 Manejo integral de cuencas.
2.5 Ecuacion de balance hidrologico.

2.6 Uso de herramientas computacionales.

3 Precipitacién
Objetivo: El alumno analizara la precipitacion para determinar alturas e intensidades en una cuenca hidrologica.
Contenido:
3.1 Elementos de meteorologia.
3.2 Estaciones climatoldgicas.
3.3 Medicién y representacion de la precipitacion.
3.4 Precipitacion en una zona.
3.5 Deduccion de datos faltantes en un registro.
3.6 Curvas altura de precipitacion-area-duracion.
3.7 Calculo de la Precipitacion Maxima Probable (PMP).
3.8 Historia de la hidrologia.

4 Escurrimiento
Objetivo: El alumno analizara el escurrimiento en los cauces para conocer su variacion en el tiempo y en el espacio
en una cuenca hidrologica.
Contenido:
4.1 Proceso y clasificacion.
4.2 Aforo de corrientes superficiales.
4.3 Representacion del escurrimiento. Hidrograma.
4.4 Curva de gastos.
4.5 Estudio de caso.

5 Infiltracion
Objetivo: El alumno analizara la infiltracion y su relacion con el aporte de agua subterranea.

Contenido:
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5.2 Proceso de infiltracion.
5.3 Medicion de la infiltracion.

5.4 Métodos para calcular la infiltracion.

6 Evaporacion y evapotranspiracion
Objetivo: El alumno analizara la informacion de la evaporacion para determinar los volimenes perdidos por
evaporacion en cuerpos de agua superficiales. Determinara los volimenes de agua que se demandan de un aprovechamiento
para riego agricola.
Contenido:
6.1 Factores que afectan la evaporacion.
6.2 Medicion y célculo de la evaporacion.
6.3 Evapotranspiracion y uso consuntivo.

6.4 Demandas para riego.

7 Andlisis de frecuencias de eventos extremos
Objetivo: El alumno aplicara las técnicas estadisticas para estimar eventos de disefio asociados a diferentes
periodos de retorno.
Contenido:
7.1 Obtencion de una muestra de datos.
7.2 Extension de registros.
7.3 Pruebas de homogeneidad e independencia.
7.4 Periodo de retorno.
7.5 Estimacion de gastos maximos en el sitio. Funciones Normal, Log-Normal 2p, Gumbel.
7.6 Curvas intensidad-duracion-periodo de retorno.
7.7 Estimacion de gastos minimos anuales. Funcion Weibull 2p.

7.8 Efectos del cambio climatico en la estimacion de eventos extremos.

8 Relacion lluvia-escurrimiento
Objetivo: El alumno determinara el escurrimiento, con fines de disefio, a partir de informacion pluviométrica y
fisiografica de la cuenca.
Contenido:
8.1 Hidrograma unitario tradicional. Curva S e hidrograma instantaneo.
8.2 Hidrogramas unitarios triangular y adimensional.

8.3 Formula racional.

9 Almacenamiento y transito de avenidas
Objetivo: El alumno determinara las capacidades de azolves, itil y de regulacion de avenidas para el
dimensionamiento de vasos de almacenamiento.
Contenido:
9.1 Tipos de almacenamiento y sus caracteristicas. Capacidad util y de azolves.
9.2 Funcionamiento del vaso.
9.3 Transito de avenidas en un vaso.
9.4 Descripcion del transito de avenidas en cauces.

9.5 Estudio de caso.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:




APARICIO MIJARES, Francisco J.
Fundamentos de hidrologia de superficie
México

Limusa Noriega Editores, 2012

CAMPOS A., Daniel
Procesos del ciclo hidrologico

San Luis Potosi

Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 1998

CHOW, Ven Te
Hidrologia aplicada
Bogota

Mc Graw-Hill. Interamericana, 1994

ESCALANTE 8., Carlos, REYES CH., Lilia
Técnicas estadisticas en hidrologia

2a. edicion

México

Facultad de Ingenieria. UNAM, 2002

MARTINEZ MARTINEZ, Sergio
Introduccion a la hidrologia superficial.
2a. edicién

Aguascalientes

Textos Universitarios. Universidad Autonoma de Aguascalientes, 2011

Bibliografia complementaria

CAMPOS ARANDA, Daniel
Introduccion a la hidrologia urbana
San Luis Potosi

Daniel Campos, Editor, 2010

COMISION NACIONAL DEL AGUA
Estadisticas del agua en México
México

Comision Nacional del Agua, 2013

FUENTES M., Oscar, FRANCO, Victor
Estudio hidroldgico para obras de proteccion
México

Instituto de Ingenieria. UNAM, 1999
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MONSALVES, German
Hidrologia en la ingenieria
2a. edicion

Santafé¢ de Bogota
Alfaomega, 1999

RUIZ URBANO, Maria Del Rosio

Programa de automatizacion de los métodos estadisticos en
hidrologia -

México

Facultad de Ingenieria. UNAM, 2002

Todos
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias LX |
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion LX |
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase LX J
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera ser Ingeniero Civil con experiencia profesional en docencia e investigacion vinculadas a la ingenieria
hidraulica o haber participado en proyectos hidrologicos; su especialidad debera ser la Ingenieria Hidraulica, con conocimientos
especificos en probabilidad, estadistica e hidrologia. Sus aptitudes y actitudes deberan estar enfocadas en la transmision de los

conocimientos relacionados con la asignatura y capacitacion a los alumnos para resolver problemas relacionados con la hidrologia.




